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2021年硕士研究生入学考试专业课试题
869：仪器分析
时间：180分钟                                         满分：150分
注意：答案写在答题纸上，答在试卷上无效！答题时不用抄题，只需写清题号。
（本套试卷共 3 页）
	


1、 选择题（每题 2 分，共 24 分）
1、色谱法分离混合物的可能性决定于试样混合物在固定相中(   )的差别。 
A 沸点差    B 温度差     C 吸光度     D 分配系数。
2、选择固定液时，一般根据(   )原则。 
A 沸点高低   B 熔点高低   C 相似相溶   D 化学稳定性。 
3、在液相色谱中，提高色谱柱柱效的最有效途径是(   )。 
A 减小填料粒度       B 适当升高柱温 
C 降低流动相的流速   D 增大流动相的流速 
4、在原子吸收光谱分析中，若组分较复杂且被测组分含量较低时，为了简便准确地进行分析，最好选择何种方法进行分析 ? (   )
A工作曲线法   B内标法   C 标准加入法   D 间接测定法
5、由原子无规则的热运动所产生的谱线变宽称为：(    )
A 自然变度  B 斯塔克变宽   C 劳伦茨变宽   D 多普勒变宽
6、在原子吸收分析中, 一般来说, 电热原子化法与火焰原子化法的检测极限(  )。
A  两者相同          B  不一定哪种方法低或高   
C  电热原子化法低    D电热原子化法高
7、在电位滴定中，以 E/V－V（E为电位，V 为滴定剂体积）作图绘制滴定曲线, 滴定终点为 (   )。
    A 曲线的最大斜率（最正值）点  B 曲线的最小斜率（最负值）点
C 曲线的斜率为零时的点        D  E /V 为零时的点
8、pH 玻璃电极产生的不对称电位来源于 (   )。
A 内外玻璃膜表面特性不同        B 内外溶液中 H+ 浓度不同
C 内外溶液的 H+ 活度系数不同   D 内外参比电极不一样

9当不考虑光源的影响时，下列元素中发射光谱谱线最为复杂的是 (    )。
A、 K     B、 Ca     C、 Zn    D、 Fe
10、助色团对谱带的影响是使谱带 (   )。 
A 波长变长    B 波长变短    C 波长不变    D 谱带蓝移 
11、指出下列哪种不是紫外-可见分光光度计使用的检测器, (  ) 
A 热电偶     B 光电倍增管     C 光电池     D 光电管 
12、空心阴极灯的主要操作参数是 (   ) 。
A 灯电压   B 灯电流   C 阴极温度    D 内充气体的压力 
[bookmark: _Hlk57730616]二、填空题（每空 2 分，共 46 分）
1、仪器分析是利用测量       表征物质的来确定其化学组成、       和
      的分析方法。 
2、光分析法中涉及电子跃迁的分析方法包括三种：       、        ，
        。
    3、仪器分析的特点是检出限       ，灵敏度      ，试剂用量      及分析快速快等特点。
4、吸收光谱法定量分析的依据是       定律，其数学表达式是       ，其中与灵敏度有关的是       。
5、电位分析法中常见的参比电极为       ，测定溶液H+的指示电极称
       电极，其膜电位的表达式是       。
6、色谱分析的最大特点是       ，色谱柱中填充的物质称为       相；携带分析组分流过的物质称为       相。
7、色谱分析中从色谱流出曲线中获得       进行定性分析，       进行定量分析。
8、原子吸收光谱仪是由光源、       、           和            组成。
[bookmark: _Hlk57731125]三、判断题（每题 2 分，共 16 分）
1、在色谱分离过程中，单位柱长内，组分在两相向的分配次数越多，分离效果越好。(  ) 
2、在载气流速比较高时，分子扩散成为影响柱效的主要因素。 (  ) 
3、根据速率理论，毛细管色谱高柱效的原因之一是由于涡流扩散项A = 0。 (  )
4、示差折光检测器是属于通用型检测器，适于梯度淋洗色谱。(  )
5、待测离子的电荷数越大，测定灵敏度也越低，产生的误差越大，故电位法多用于低价离子测定。(  ) 
6、在原子吸收光谱分析中，发射线的中心频率与吸收线的中心频率一致，故原子吸收分光光度计中不需要分光系统。(  ) 
7、反相液相色谱中，极性物质先留出，非极性物质后流出。(  )
    8、直接电位法能够比电位滴定法测定更低的离子浓度，因此直接电位法的准确度高于电位滴定法。(  )
[bookmark: _Hlk57731316]四、简答题（每题 6 分，共 36 分）
1、简述原子发射光谱的产生过程，给出原子发射光谱定量分析的表达式并说明相关符号的意义。
2、气相色谱分析有哪几种定量方法？
3、离子选择电极法测定实验中需加入离子强度调节缓冲溶液，这种溶液的组成成分是什么？各自的作用是什么？
4、为什么原子发射光谱呈线状光谱而分子光谱呈带状光谱？
5、选择合适的分析方法测定下列物质。
  1）水中的氟离子
  2）水中的氯离子
  3）空气中苯
6、 指出丙酮分子在紫外光谱中有哪几种电子跃迁？
[bookmark: _Hlk57732641]五、计算题（共 28分）
1、（15分）在一根2 m长的硅油柱上,分析一个混合物,得到以下数据:空气、甲醇、乙醇的保留时间分别为50秒、2分30秒及3分20秒，已知甲醇在该色谱柱上的理论塔板高度为1.0mm。求：
（1）甲醇的调整保留时间；
（2）乙醇、甲醇间的相对保留值；
（3）甲醇的分配比:
（4）甲醇的理论塔板数:
（5）甲醇的有效塔板数。
[bookmark: _Hlk57733372]2、（5分）当下述电池中的溶液是pH等于4.03的缓冲溶液时,在298K时用毫伏计测得下列电池的电动势为0.312V: 当缓冲溶液由未知溶液代替时,毫伏计读数为0.203V，试计算每种未知溶液的pH。
[bookmark: _Hlk57733765][bookmark: _Hlk57570873][bookmark: _Hlk57733328][bookmark: _Hlk57734382]3、（8分）有两份不同浓度的某一有色配合物溶液，当液层厚度均为1cm时，对某一波长的吸光度分别为A为 0.25,B 为0.75,其中A的浓度为5×10-4 mol/L。求：
（1）有色配合物的摩尔吸光系数；
（2）B溶液的浓度。
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